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1. 机器学习引入

  机器学习是一门多领域交叉学科，涉及概率论、统计学、逼近论、 凸分析、算法复杂度理论等多门学科。专门研究计算

机怎样模拟或实现人类的学习行为，以获取新的知识或技能，重新组织已有的知识结构使之不断改善自身的性能。

​  机器学习是人工智能的一个子集，它是人工智能的核心，是使计算机具有智能的根本途径。它表示计算机使用算法从数据

中学习，允许机器识别不同模式，而组织可以通过各种方式运用此技术。专家表示，机器学习可以帮助组织通过非同以往的规模

和范围执行任务。因此，它可以加快工作速度，减少错误，提高准确性，从而对员工和客户有所帮助。此外，以创新为导向的组

织正在寻找利用机器学习的机会，不仅提高效率，还能激发新的商业机会，使公司和业务在市场中脱颖而出。Addressable
Markets首席策略师表示:“机器学习正在改善几乎所有功能和过程的自动化，因为它能根据不断变化的条件进行适应和操作。

  ​在《The Master Algorithm》这本书中写到：你可能不知道，但是机器学习早就已经环绕在你身边了。当你在搜索引擎搜索
的时候，机器学习来帮助搜索引擎判断哪个结果更适合你（也在判断哪个广告更适合你）。 大部分垃圾邮件不会被你注意到，
是因为他们早就被机器学习过滤掉了。你去亚马逊买书或者去迅雷视频看外文电影时，是机器学习在推荐书目并且帮你匹配字

幕。 知乎用机器学习来决定哪个回答更适合排在前面（我不确定，希望知乎的朋友说下），微博也在你的时间线上做了同样的
事情。可以说，你在用电脑的时候总是会在某处碰到机器学习。 传统来说让电脑去做什么事情的唯一方法就是去写下一个算法
解释如何实现。但机器学习算法并不是这样，它们会自己找到答案。换句话说，在机器学习中，并不是我们给机器编程，而是机

器自己给自己编程。

​   我们可能还没有注意到，我们的生活已经离不开机器学习了。因此，深入了解机器学习显得十分有必要。

2.什么是机器学习？
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  那究竟何谓机器学习呢？在给概念之前先来看李宏毅老师PPT中的几张图，我们就能对机器学习产生初步的认识了。

  上图是一个语音处理的例子，机器通过输入的语音信号，输出说的语句。



  上图是一个图像分类的例子，机器根据输入的图片，判断并输出其所属的类别。

  根据上面两张图，我们不难看出，所谓机器学习就是通过算法进行学习，然后模拟人的智能进行一系列决策的过程，称为机
器学习。

  机器学习的本质就是寻找一个拟合函数，然后给定输入，产生相应的输出。

  学习的过程就是通过优化寻找一个最优函数的过程。
  优化的算法很多，最常见也是最基础的算法是梯度下降算法，梯度下降法是最早接触的优化算法，也是应用最广泛的优化算
法。



  如何寻找最优的函数呢？这里不得不提一下机器学习的经典定义：

​  对于机器来说，经验是通过数据传达的。机器学习的主要研究内容就是从数据中产生模型的算法，也即学习算法。Mitchell

给出一个更为形式化的定义，假设：

P：计算机程序在某任务类T上的性能。

T：计算机程序希望实现的任务。

E：表示经验，即历史的数据集。

  ​若该计算机程序通过利用经验 E在任务 T上获得了性能 P的改善，则称该程序对E进行了学习。

  正如我们根据过去的经验来判断明天的天气，吃货们希望从购买经验中挑选一个好瓜，那能不能让计算机帮助人类来实现这
个呢？机器学习正是这样的一门学科，人的“经验”对应计算机中的“数据”，让计算机来学习这些经验数据，生成一个算法模型，
在面对新的情况中，计算机便能作出有效的判断，这便是机器学习。

  ​要进行机器学习，首先要有数据，我们可以收集一组结构相同的记录，这组记录的集合就称为数据集。但是也不是所有的

机器学习都需要数据，下面我们会讲到。

​   机器学习的全全流程如下所示：



  此处我们可以通过李宏毅教授的比喻来进行通俗的解释，机器学习就像把大象放进冰箱一样简单（bushi

  觉得文字太枯燥，可以点击这个机器学习科普进行更为直观的理解。

3.机器学习的分类

https://www.bilibili.com/video/BV1K54y1B7rj?from=search&seid=7882306695995070495


  机器学习是一个很宽泛的概念，有许多不同的分类方法，在本课程中主要按照下图进行分类。

  我们根据学习的方式，也可以对机器学习进行如下分类。



1.监督式学习
  在监督式学习下，输入数据被称为“训练数据”，每组训练数据有一个明确的标识或结果，如对防垃圾邮件系统中“垃圾邮
件”“非垃圾邮件”，对手写数字识别中的“1”，“2”，“3” “等。在建立预测模型的时候，监督式学习建立一个学习过程，将预测
结果与“训练数据”的实际结果进行比较，不断的调整预测模型，直到模型的预测结果达到一个预期的准确率。监督式学习的
常见应用场景如分类问题和回归问题。常见算法有逻辑回归（Logistic Regression）和反向传递神经网络（Back
Propagation Neural Network）。

2.非监督式学习
  在非监督式学习中，数据并不被特别标识，学习模型是为了推断出数据的一些内在结构。常见的应用场景包括关联规则
的学习以及聚类等。常见算法包括Apriori算法以及k-Means算法。简言之，非监督式学习不需要数据即可进行学习。

3.半监督式学习
  顾名思义，这是一种介于监督学习和非监督式学习之间的一种学习方式。在此学习方式下，输入数据部分被标识，部分
没有被标识，这种学习模型可以用来进行预测，但是模型首先需要学习数据的内在结构以便合理的组织数据来进行预测。应

用场景包括分类和回归，算法包括一些对常用监督式学习算法的延伸，这些算法首先试图对未标识数据进行建模，在此基础

上再对标识的数据进行预测。如图论推理算法（Graph Inference）或者拉普拉斯支持向量机（Laplacian SVM）等。

4.强化学习
  在这种学习模式下，输入数据作为对模型的反馈，不像监督模型那样，输入数据仅仅是作为一个检查模型对错的方式，
在强化学习下，输入数据直接反馈到模型，模型必须对此立刻作出调整。常见的应用场景包括动态系统以及机器人控制等。

常见算法包括Q-Learning以及时间差学习（Temporal difference learning）。AlphaGo战胜“石神”李世石，强化学习一战封
神，被认为是最接近人类学习过程的方式，并使得强化学习走进人们的视野，使得人工智能开始闯进大众的视野。

  在企业数据应用的场景下， 人们最常用的可能就是监督式学习和非监督式学习的模型。 在图像识别等领域，由于存在大量
的非标识的数据和少量的可标识数据， 目前半监督式学习是一个很热的话题。 而强化学习更多的应用在机器人控制及其他需要
进行系统控制的领域。

  感兴趣的读者还可以点击机器学习分类进行更为深入的了解。

4.机器学习应用场景

  ​机器学习的应用场景非常多，目前落地场景最为广泛的是计算机视觉领域、自然语言处理和推荐系统。

https://www.bilibili.com/video/BV1MK4y187xc?from=search&seid=6919028786111795760


​   计算机视觉（Computational Vision）是由相机拍摄图像， 通过电脑对图像中的目标进行识别和检测。可以说是机器学习

在视觉领域的应用，是人工智能领域的一个重要部分。它的研究内容可以概括为：通过采集图片或视频，对图片或视频进行处理

分析，从中获取相对应的信息。换而言之就是运用照相机和计算机来获取我们所需的信息。这是机器学习目前应用最成功的领

域，上图是计算机视觉在自动驾驶领域的一个例子。

​   它是一门包含领域很广的综合性学科。从现阶段的研究来看，计算机视觉试图建立一种人工系统，提出的越来越多的理论
和技术是为了从图像或者多维数据中获取信息。



​   自然语言处理主要处理的是文本类的问题，主要落地领域为机器翻译，文本分类与摘要，智能输入法，聊天机器人等。如

下图即是利用基于循环神经网络的seq2seq或其他算法，利用大量语料训练的一个自动对联系统，尽管在某些语境上与人类还有
很大差距，但是作为一台机器能做到这些，已经很酷了，不是吗？这个领域不像计算机视觉落地那样多，落地应用很少，主要还

是这个领域很难。

​   推荐系统也是机器学习成功应用的一个场景。 随着计算机领域技术的高速发展，电子商务时代的普及，个性化的推荐系统

深入生活应用的各个方面。个性化推荐算法是推荐系统中最核心的技术，在很大程度上决定了电子商务推荐系统性能的优劣。除

此之外，还有视频和新闻的个性化推荐，我们有时候会沉迷于刷视频和刷新闻的快感中，这是因为网站通过推荐系统推断出我们

的喜好，然后不断推荐我们感兴趣的内容，我们会沉迷其中也就不难理解了。推荐系统应用也较广泛，可用于适合零售、媒体与

娱乐、旅游与服务行业、教育、金融服务、政府、医疗保健、软件与互联网。

​   除此之外，机器学习深入我们生活的方方面面，说涉及到我们的衣食住行一点也不夸张。

5.课程信息

​   本文介绍了机器学习的概念、分类及其应用，有利于读者对机器学习领域建立一个初步的认识，有利于后续深入研究机器
学习乃至人工智能领域。

  想要更加深一步了解机器学习的知识，那就加入百度AI Studio的李宏毅机器学习特训营课程进行学习吧！
  全部的课程目录如下：





  提到李宏毅老师，熟悉机器学习的读者应该都知道，他的机器学习视频被奉为领域内的经典视频之一，对于想要入门机器学
习又想看中文讲解的人来说绝对是非常推荐的。他的课程中大量使用二次元来作为机器学习的例子，授课风格生动有趣，这样的

宝藏老师的课程，你确定你不来？

  让我们开始探索之旅,一起学习《李宏毅机器学习特训营》，开始宝可梦训练师成长之路吧！

​  下面附上本课程的传送门：https://aistudio.baidu.com/aistudio/education/group/info/1978

​  声明：本文章部分素材来自网络。
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