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Python数据分析数据分析-基于线性回归的波士顿房价预测实验基于线性回归的波士顿房价预测实验

最近尝试着早起，因为六点起床的话就会发现早上的时间很充足，而且公园里慢跑的人真的很多，为优秀的人们献上我的膝盖。

进入正题，这是数据分析的第一个实验，老早就听说过这个实验，但是没有自己做过，一起来做一下吧。

一、一、 实验准备实验准备

1.1 实验概述实验概述

线性回归 (Linear regression): 是利用数理统计中回归分析来确定两种或两种以上变量间相互依赖的定量关系的一种统计分析方
法。

如果回归分析中，只包括一个自变量和一个因变量，且二者的关系可用一条直线近似表示，这种回归分析称为一元线性回归分

析。方程如下： =a +bY x
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式中， 代表t期自变量的值；

代表t期因变量的值； a、b代表一元线性回归方程的参数。
我从网上找了一张一元线性回归方程的图片，就是这个样子的：

误差：真实值与预测值之间肯定存在差异，常用ε来表示。

在线性回归推导的过程中，我们假设误差是独立同分布，并且服从均值为0，方差为σ的高斯分布（高斯分布就是正态分布）。
同样用一幅图片：

如果回归分析中包括两个或两个以上的自变量，且因变量和自变量之间是线性关系，则称为多元线性回归分析。就和小时候学的

一元方程和多元方程一样，一元是只在一个维度的变化，多元则是多个维度的变化。表示如下：
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被称为偏回归系数

说了这么多概念，我知道你们也不一定看，咱们来开始实验吧。本次实验将会使用sklearn工具包中的线性回
归模型来完成波士顿房价预测。

1.2 实验目的实验目的

 了解线性回归模型原理

 学会数据集划分

 学会数据标准化处理

 学会使用sklearn中的线性回归模型进行训练、预测

 查看、评估MSE、RMSE、MAE、r2_score

1.3 实验准备实验准备

服务器端：python3.6以上、numpy、pandas、sklearn、Jupyter Notebook
客户端：Google Chrome浏览器

二、二、 实验步骤实验步骤

2.1 导入所需包导入所需包

import pandas as pd
import numpy as np
from sklearn import datasets
from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.preprocessing import StandardScaler
from sklearn.linear_model import LinearRegression
from sklearn import metrics
from sklearn.metrics import r2_score
from sklearn.metrics import mean_squared_error
from sklearn.metrics import mean_absolute_error #平方绝对误差

2.2 加载数据集加载数据集

β



波士顿地区房价数据获取，数据来自于sklearn自带数据集；

boston = datasets.load_boston()
print(boston.DESCR)       #获得关于房价的描述信息
x = boston.data       #获得数据集的特征属性列
y = boston.target       #获得数据集的label列
df = pd.DataFrame(data = np.c_[x,y],columns=np.append(boston.feature_names,['MEDV'])) #np.c_是按列连接两个矩阵，就是把两矩阵左右相
加，要求列数相等

df = df[['RM','MEDV']]      #选择房间数属性列和房价属性列
print(df[:5])         #查看前5行的数据格式

先来把数据集的属性信息做一个显示：

翻译一下就是：按城镇划分的人均犯罪率，超过按城镇划分的人均犯罪率，超过25,000平方英尺的住宅用地的比例，每个城镇的非零售商业用地比平方英尺的住宅用地的比例，每个城镇的非零售商业用地比

例，例，CHAS Charles River（这个我也不太清楚，但应该是（这个我也不太清楚，但应该是0,1分布的一个值），氮氧化物浓度分布的一个值），氮氧化物浓度(千万分之一千万分之一)，每个住宅的，每个住宅的

平均房间数，平均房间数，1940年以前建造的业主自住单位的业主的年龄比例，到五个波士顿就业中心的加权距离，放射状公路可达年以前建造的业主自住单位的业主的年龄比例，到五个波士顿就业中心的加权距离，放射状公路可达

性指数，每性指数，每10,000美元的全价值财产税税率，按城镇划分的学生美元的全价值财产税税率，按城镇划分的学生-教师比例，教师比例，b1000 (Bk - 0.63)^2，其中，其中Bk是城镇黑人的是城镇黑人的

比例比例

低的人口出生率，中值在低的人口出生率，中值在1000美元的业主自住房屋。美元的业主自住房屋。

（跟咱们国家看中的也差不多，是不是学区房，是不是商圈，几室几厅，附近有没有不良青年之类的~）

运行结果前五行的数据如图

2.2 波士顿地区房价数据分割波士顿地区房价数据分割

train_test_split函数用于将矩阵随机划分为训练子集和测试子集，并返回划分好的训练集测试集样本和训练集测试集标签。

格式：



X_train,X_test, y_train, y_test =cross_validation.train_test_split(train_data,train_target,test_size=0.3, random_state=0)

参数解释：

train_data：被划分的样本特征集

train_target：被划分的样本标签

test_size：如果是浮点数，在0-1之间，表示样本占比；如果是整数的话就是样本的数量

random_state：是随机数的种子。

随机数种子：其实就是该组随机数的编号，在需要重复试验的时候，保证得到一组一样的随机数。比如你每次都填1，其他参数
一样的情况下你得到的随机数组是一样的。但填0或不填，每次都会不一样。

随机数的产生取决于种子，随机数和种子之间的关系遵从以下两个规则：

种子不同，产生不同的随机数；

种子相同，即使实例不同也产生相同的随机数。

x_train,x_test,y_train,y_test = train_test_split(x,y,test_size=0.2)     #划分数据集

2.3 训练与测试数据标准化处理训练与测试数据标准化处理

StandardScaler类是一个用来讲数据进行归一化和标准化的类，且是针对每一个特征维度来做的，而不是针对样本。
所谓归一化和标准化，即应用下列公式：

[外链图片转存失败,源站可能有防盗链机制,建议将图片保存下来直接上传(img-9V6w9PvT-1589334964113)
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使得新的X数据集方差为1，均值为0，fit_transform方法是fit和transform的结合，fit_transform(X_train) 意思是找出X_train的 和

，并应用在X_train上。这时对于X_test，我们就可以直接使用transform方法。因为此时StandardScaler已经保存了X_train的 和

。

scaler = StandardScaler()        #作用：去均值和方差归一化。可保存训练集中的均值、方差参数，然后直接用于转换测试集数据。
x_train = scaler.fit_transform(x_train)
x_test = scaler.transform(x_test)

2.4 使用线性回归模型进行训练并预测得分。使用线性回归模型进行训练并预测得分。

调用sklearn中LR模型并训练模型，用score()函数对模型进行打分。注：最好的得分为1.0，一般的得分都比1.0低，得分越低代
表结果越差。

linreg = LinearRegression()
model = linreg.fit(x_train,y_train)

print(model.score(x_test,y_test))

好像这个得分确实不太高

2.5 查看查看MSE、、RMSE、、MAE、、r2_score
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为了获得对模型性能的无偏估计，在训练过程中使用未知数据对测试进行评估是至关重要的。所以，需要将数据集划分为训练数

据集和测试数据集，前者用于模型的训练，后者用于模型在未知数据上泛化性能的评估。

以下有sklearn中各种衡量指标介绍：

对模型性能进行定量估计的方法称为均方误差（Mean Squared Error, MSE）, 它是线性回归模型拟合过程中，最小化误差平方
和（SSE）代价函数的平均值。
公式如下：

这里的y是测试集上的。

用 真实值-预测值 然后平方之后求和平均。

猛着看一下这个公式是不是觉得眼熟，这不就是线性回归的损失函数嘛！！！ 对，在线性回归的时候我们的目的就是让这个损
失函数最小。那么模型做出来了，我们把损失函数丢到测试集上去看看损失值不就好了嘛。简单直观暴力！

print("MSE均方误差：",mean_squared_error(y_train,model.predict(x_train)))  
print("RMSE均方根误差：",mean_squared_error(y_train,model.predict(x_train)) ** 0.5)  

  RMSE（Root Mean Squard Error）均方根误差。

这不就是MSE开个根号么。有意义么？其实实质是一样的。只不过用于数据更好的描述。
例如：要做房价预测，每平方是万元（真贵），我们预测结果也是万元。那么差值的平方单位应该是 千万级别的。那我们不太
好描述自己做的模型效果。怎么说呢？我们的模型误差是 多少千万？。。。。。。于是干脆就开个根号就好了。我们误差的结
果就跟我们数据是一个级别的可，在描述模型的时候就说，我们模型的误差是多少万元。



MAE(平均绝对误差)

print(“MAE平均绝对误差：”,mean_absolute_error(y_train,model.predict(x_train)))

其中，分子部分表示真实值与预测值的平方差之和，类似于均方差 MSE；分母部分表示真实值与均值的平方差之和，类似于方
差 Var。

根据 R-Squared 的取值，来判断模型的好坏，其取值范围为[0,1]：

如果结果是 0，说明模型拟合效果很差；

如果结果是 1，说明模型无错误。

一般来说，R-Squared 越大，表示模型拟合效果越好。R-Squared 反映的是大概有多准，因为，随着样本数量的增加，R-
Square必然增加，无法真正定量说明准确程度，只能大概定量。

小结小结

写了这么多有点累，但做学习分享还是很开心的。

找了半天适合结尾的笔记，延续一下每日一句。

第一项规则：在辩论中，获得最大利益的唯一方法，就是避免辩论。第一项规则：在辩论中，获得最大利益的唯一方法，就是避免辩论。  第二项规则：尊重别人的意见，永远别指责对方是第二项规则：尊重别人的意见，永远别指责对方是

错的。错的。  第三项规则：第三项规则：  如果你错了，迅速、郑重的承认下来。如果你错了，迅速、郑重的承认下来。  第四项规则：第四项规则：  以友善的方法开始。以友善的方法开始。  第五项规则：第五项规则：  使对方很使对方很

快的回答快的回答“是！是是！是” 。。  第六项规则：尽量让别人有多说话的机会。第六项规则：尽量让别人有多说话的机会。  第七项规则：使对方以为这是他的意念。第七项规则：使对方以为这是他的意念。  第八项规第八项规

则：则：  要真诚的从他人的观点去看事情。要真诚的从他人的观点去看事情。  第九项规则：第九项规则：  同情对方的意念和欲望。同情对方的意念和欲望。  第十项规则：第十项规则：  激发更高尚的动机。激发更高尚的动机。

——————《人性的弱点》戴尔《人性的弱点》戴尔 .卡耐基卡耐基
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