
[华中科技计组实验华中科技计组实验]logisim完成完成8指令多周期指令多周期(微程序微程序)MIPS
CPU

矢遇、  已于 2022-02-24 16:09:42 修改  11059  收藏 139
分类专栏： 自己动手画cpu 文章标签： cpu
于 2020-06-03 16:26:35 首次发布
版权声明：本文为博主原创文章，遵循 CC 4.0 BY-SA 版权协议，转载请附上原文出处链接和本声明。
本文链接：https://blog.csdn.net/qq_44880528/article/details/106521625
版权

 自己动手画cpu 专栏收录该内容
6 篇文章 8 订阅
订阅专栏

自己动手画cpu系列 建设中建设中 ing 仅供参考!
在这首推华中科技大学计算机组成原理实验课mooc连接
初衷：在mooc上看见了本课觉得超赞，本人已完成了课中所有的实验，在做实验的过程中有时候实验会没有思路或者有些bug
会浪费很多时间，目前呢也没找到完整的答案，所以做了份自己的答案给大家困惑的时候一份参考(大神请忽视，我自己也就一
弱鸡)，也就给大家卡壳的时候能有个找灵感的地方，请先独立思考，切勿抄袭。

tips:每个部分都是先贴答案再写思路

1.  数字逻辑基础

2.  数据表示实验

3.  运算器设计

4.  存储器设计

5.  MIPS CPU

1.  MIPS CPU必备基础知识

2.  8指令单周期MIPS32 CPU

3.  8指令多周期(微指令)MIPS32 CPU

4.  8指令多周期(硬布线)MIPS32 CPU

5.  24条指令5级流水MIPS32 CPU
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微指令设计如下:



微指令地址转移逻辑如下:

有个坑爹的地方，注意syscall指令R_type和syscall都是1

上面俩个我都测试过了仅供参考吧，设计完微地址和转移逻辑，cpu的连线还算是比较简单吧。

以下思路：



首先先把大体结构搭好，弄清楚每个控制信号的意义，最后再写控制器，主要说的是控制器的编写。

有了转移图，按照转移图的顺序写每个阶段的微指令

|________ |________ |________ |________ |________ |
|<- 取码 -> |<- 译码 -> |<- 执行 -> |<- 访存 -> |<- 写回 -> |



微指令中P和下址字段说明：

我感觉这设计的属实精妙，P只在译码阶段置为1，下址字段代表着下一阶段的微指令，就拿LW举例说明，初始微指令存储器地
址为0000，微指令P为0下址字段为0001代表取码，首先第一个时钟到来，从存储器取出指令，控制器按照微指令下址字段，微
存储器地址变为0001，第二个时钟到来，按0001地址取第二个微指令即译码，这时P为1下址字段0000(随便)，P为1二路选择器
取地址转移逻辑(其实就是个编码器)的输出，因为本例是LW所以现在微指令储存器的地址为0002，第三个时钟到来，微指令为
LW1即执行阶段算出要取数的地址(rs+最后16位立即数)，第四个时钟到来，微指令为LW2即访存阶段按照LW1算出的地址取出
数据放入DR数据寄存器中，第五个时钟到来，微指令为LW3即写回阶段写到rt所指向的寄存器中，这时候下址字段为0000，然
后第六个时钟周期微指令存储器从0000取出下一条微指令，然后重复过程。

注意：本实验停机信号不要停时钟而是停pc使能端，还有真值表一定要认真仔细填好，我感觉真值表是易错点了，本实验老师
讲的跳下一条指令是pc+=4但是logisim中的存储器是按字存取的吧，pc+=1应该是正确的。其他的知识点，mooc中都有讲到，
这里不再赘述了。
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